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Exper imen t  und Expe rhnen ta to r  in der  Neuropathologie.  

Von 
Steiner- Heidelb ~rg. 

Wenn wir einen Blick in das Mikroskop werfen und ein typisch 
infiltriertes BlutgeI~{~ der Hirnrinde des Paralytikers betrachten, so 
sehen wir in der Blutgef~Bwand die Ablagerung einer differential- 
diagnostisch wichtigen Substanz, die sich wegen ihres Eisengehaltes 
mit Schwefelammonium schwarz, mit bestimmten anderen Methoden 
blau f~rbt und Ms H~mosiderin bezeiehnet wird. Warum gerade bei 
progressiver Paralyse und warum gerade an der genannten Stelle diese 
besondere Substanz sich finder, ist die noeh ungekl~rte Frage. Sehen 
wir ein anderes mikroskopisches Bild an, etwa einen nach derselben 
Methode verfertigten Schnitt aus dem infizierten und kranken Hoden 
des syphilitisehen Kaninchens, so linden wir eine Ablagerung desselben 
oder eines ahnlichen Stoffes. Womit kann diese Ablagerung ursachlich 
zusammenhangen ? Es kSnnte sein, dab die operative Erzeugung des 
Sehankers zu der Ablagerung besonderer eisenhaltiger Stoffe infolge 
yon Blutungen gefiihrt hat, was wir durch eine andere Form der Er- 
zeugung des Sehankers, namlieh auf dem Wege der intravenSsen Ein- 
impfung, auszuschalten vermSchten. Es kSnnte aber auch durch spon- 
tanes Ulcerieren yon Sehankerknoten zur ErSffnung yon Blutgela~en und 
damit zur Ablagerung eines eisenhaltigen Stoffes kommen. Schliel~lich 
~v~ire die MSglichkeit denkbar, da~ das Vorhandensein des eisenhaltigen 
Stoffes mit der Anwesenheit der Spirochaten irgendetwas zu tun habe. 
Alle diese EntstehungsmSgliehkeiten sollen hier nicht weiter besprochen 
werden. Worauf es mir jetzt ankommt, ist etwas anderes, namlich zu 
zeigen, dal] eine erste Aufkl~irung der geschilderten in der tIirnrinde des 
Paralytikers auffalligen Erscheinung zu gewinnen ist, indem wir uns 
willkiirlieh einen krankhaften Lebensvorgang, den syphilitischen Krank- 
heitsprozel~, dutch einen kiinstlichen Eingriif herstellen. Diesen kfinst- 
lichen Krankheitsablauf kSnnen wir zu jeder Zeit unterbreehen und 
betrachten. 

Von diesem Einzelbeispiel ausgehend lai~t sich veraltgemeinernd 
vielleieht folgendes sagen: Zustand und Verlauf, Sein und Geschehen, 
Gestalt und Bewegung, Form und Funktion sind zwei polare Betrach- 
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tungsweisen in der Biologie, die, dureh eine ziemlich tiefe Kluft getrelmt, 
einander gegenfiberstehen. Das Experiment, der willkfirlich gew~hlte 
Eingriff, bildet die Brficke zwischen diesem Gegensatz, der Experimen- 
tater den Vermittler. Wie Sie aus unserem Beispiel ersehen, gestattet 
das Experiment die iibersieht]iche D~rstellnng r~tumlieher und zeitlicher, 
formaler und funktionaler Zusammenhgnge in ihren gegenseitigen Be- 
ziehungen. Im Experiment versehafft sich der Experimentator eine 
kfinstliehe Gestalt seines urspriinglichen Untersuchungsobjektes, ein 
Modell und eine kfinstliehe Zeit, deren Einsatz und deren Tempo welm 
nicht immer, so doeh oft yon ihm abhiingig ist. Mit der Dosierbarkeit 
und beliebigen Wiederherstellbarkeit der experimentellen r~umlichen 
und zeitlichen Bedingungen kommt der Experimentator zu der An- 
wendung yon MaB und Zahl, und damit zu der Einordnung seiner 
biologisehen Wissenschaft auf eine gleiche Stufe mit den sogenannten 
exakten Naturwissensehaften. 

Die N e u r o p a t h o l o g i e ,  d. h. die Lehre yon den Krankheiten und 
krankhaften Ver/tnderungen des Nervensystems hat Sich erst sp~t des 
Experimentes bem~ehtigt. Das mag damit zusammenhiingen, dab sie 
erst recht sp~t ihre wissensehaftliche Selbst~ndigkeit gewonnen hat. 
Es liegt aber nieht nur an der versp~teten Wissensehaftsentwicldung 
und der langen Unselbstgndigkeit unserer Disziplin, sondern auch an 
der Sehwierigkeit der wissensehaftliehen Bearbeitung des Stoffes an 
und ffir sich. Das Experimentieren im Bereieh des patho]ogisehen 
Nervensystems setzt die genaue Kenntnis veto Bau und den Leistungen 
des Normalen voraus. Feinere Gestalt und Funktion des Zentral- 
nervensystems sind aber auch bis heute noch reeht dunkle Gebiete. 
Das mensehliche Gehirn steht in seiner stammesgeschichtlichen Dif- 
ferenzierung den Gehirnen benaehbarter Tierreihen viel Ierner, als etwa 
die menschliche Leber oder das mensehliehe Herz den entspreehenden 
tierischen Organen. Die tierexperimentelle Methode ist somit immer 
gezwungen, anf ein ziemlieh wirMichkeitsfernes Modell, etwa das 
tierische Gehirn, zurtiekzugreifen, und darunter leidet die ~bertrag- 
barkeit der Ergebnisse auf die entsprechenden Verh~ltnisse am 
Mensehen. 

Lassen wir die Reihe yon Experimentatoren an uns vorfiberziehen, die 
ihre Ergebnisse auf den Badener Versammlungen yon Anfang an bis 
heute berichtet haben, so spiegelt sich die wissenschaftliehe Gesamt- 
entwicklung d~er lgeuropathologie deutlieh wieder. In den ersten beiden 
Jahrzehnten fehlen die experimentell-pathologischen Arbeiten fast 
ganz, experimentell-physiologische und experimentell-psychologische 
Fragestellungen finden ihre Beantwortung, daneben auch ziemlich 
h~Lufig experimentell-pharmakologisehe, die die Wirkung auf das 
normale Nervensystem studieren wollen (Jolly fiber 6rt]iche Morphium- 
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wirkung, Tucze/c fiber die Einwirkung des Mutterkorns auf das Zentral- 
nervensystem, Meting fiber Haschisch, Mommsen fiber den Ein- 
flu[~ einiger Arzneimittel auf die Erregbarkeit der Nervenfaser usw.) .  
Besonders kennzeiehnend ist es, daft selbst dg, wo schon ausgesprochen 
pathologische Methoden ihre Verwendung finden, das ForsehungszieI 
ein durchaus neurophysiologisches ist, so z.B. in dem Schraderschen 
Vortrag der 1891er Versammlung: ,,~dber experimentelle Entzfindnngs- 
herde bei Hunden und Tauben", wobei als ausgesproehener Zweek die 
Klgrung der physiologischen Bedeutung der Pyramidenbahn zugrunde 
gelegt ist. Wenn Nissl, einer unserer ersten Experimentatoren, im Jahre 
1894 fiber eine besondere Anwendung seiner neuen Fi~rbemethode be- 
richter, ,,speziell zur Feststellung der Lokalisation der I~ervenzellen", 
so will er die neue histologische Methode zur Konstatierung eines 
funktion~len, normal-physiologischen Zus~mmenhangs zwischen Nerven- 
zelle und dazugehSriger Nervenb~hn mit ttilfe der retrograden De- 
generation ~ngewandt wissen. Erst um die Wende des vorigen Jahr- 
hunderts wagen sieh eigentlieh die ersten rein neuropathologischen 
Versuehe vor, 1898 Nissl mit einem Berieht fiber Rindenbefunde bei 
Vergiftungen, wobei der Akzent nieht auf das pharmakologisehe Ge- 
schehen, sondern auf das neuropathologisehe, ni~mlieh vonVer~inderungen 
bestimmter Hirnrindenbestandtefle geriehtet ist. In das Jahr 1899 fiillt 
der Hochesche Vortrag: ,,Experimentelles zur Lehre yon der Myelitis", 
der mit Hilfe yon aseptischer und bakterieller arterie]ler Embolisierung 
die Pathogenese der Myelitis zu ld~ren sueht. GewiI~ bieten die Badener 
Jahresperioden ja nur einen kleinen Ausschnitt aus der Gesamtentwiek- 
lung der l~europathologie, immerhin zeigt sich such in diesem intimen 
Kreis, wie mit der Ausdehnung der Medizin, der Entstehung ganz neuer 
F~eher, und nicht zuletzt mit der Absonderung der Neuropathologie 
aus ihren Ursprungsst~tten, der inneren Medizin und der Psychiatrie, 
und ihrer Verselbstgndigung die experimentel]e Bearbeitung spezifisch 
neuropathologischer Probleme Wachst. Die experimentelle l~euro- 
pathoIogie ist nur ein Tell der experimentellen Pathologie iiberhaupt, 
die Ausdehnung dieser letzteren auf bakteriologische, serologische und 
immunbiologische, biochemische und andere Arbeitsmethoden mul~te 
such dem experimentierenden Neuropathologen gewaltige Anregung 
bringen. 

Eine Einteilung des Experiments in der Neuropathologie kSnnte, 
ldinisehen Richtlinien folgend, den ~tiologisch-diagnostisehen Versuch 
dem therapeutisehen gegenfiberstellen. Eine Sonderstellung bei dieser 
Gruppierung wfirde dann der pathogenetische und vergleichend-patho- 
logische Versuch haben, indem jener sich dig experimentelle Unter- 
suehung der Entstehung yon Einzelerscheinungen, yon VerNiufen und 
Ausg~ngen, dieser den experimentellen Vergleich der Krankheit oder 
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eines Krankheitsdetails mit benaehbarten und verwsndten Krsnkheits- 
gebieten oder den Vergleich einer und derselben Krsnkheit bei ver- 
schiedenen Krankheitstr~gern zum Zweeke setzte. Je nsch der ge- 
w~ihlten Methode liege sich yon Reiz-, Iso]ierungs-, Vereinfsehungs-, 
Modell- (in vitro und in vivo), Kombinationsversuchen u. a. sprechen. 
Die Absieht des Experimentstors wird bei seinen Versuchen immer nur 
sein, flit eigene oder ffemde wissensehsftliehe Auffassungen Kon- 
trollen, d. h. Best~tigungen oder Ablehnungen zu gewinnen. Von dem 
ideellen Entwurf des Experiments fiber Technik und Methode der 
Ausffihrung bis zur Sammlung und Kritik der Ergebnisse ist ein welter 
Weg. In den VerSffentliehungen des Experimentators erfshren wir meist 
nur dss Ende des Weges, der Anfsng bleibt uns fast ganz verborgen. 
Eine Gruppierung der Experimentatoren nsch ihrer Pers5nliehkeit ist 
darum wohl unmSglich, brsuehbsrer biographischer Stoff ist kaum 
vorhanden. Aber abgesehen dsvon seheinen mir die Gefahren der 
psychologisehen Typisierung gersde auf diesem Gebiet yon vornherein 
viel zu groB, Ms ds]] such nur der Versueh einer Einteilung gemaeht 
werden sollte. Denken wit doeh nut daran, wie wenig etws die Ein- 
teflung der Erfinder und Entdecker in einen klsssisehen und romsn- 
tischen Typus, wie sie Wilhelm Ostwald vorgenommen hat, der Viel- 
gestsltigkeit der Forseherindividualit~ten gereeht wird. 

Der kiinftige Ausbau der experimentellen ~europsthologie wird 
natfirlich die Bedtirfnisse des Klinikers in erster Linie zu beriick- 
sichtigen haben. Hier hat dss ~tiologisch-diagnostische Experiment 
noeh ein weites Bet~tigungsfeld. Und zwar nicht nur auf dem Gebiete 
der Infektionskrsnkheiten des Nervensystems, wie etws bei multipler 
Sklerose und Encephalitis lethargies, sondern such bei manchen kon- 
stitutionell bedingten psyehisehen Krsnkheiten - -  ieh denke hier vor 
~llem an die Sehizophrenie-- und bei innersekretorisehen StSrungen, 
zu denen ich nieht nur primate Myopsthieen, sondern such die Erbsche 
Myssthenie und andere reehnen mSchte. Ieh daft hier an das yon Nonne 
heute sufgestellte Postulst einer ~tiologisehen Basis der Einteilung der 
Nervenkrsnkheiten erinnern. Die neuen Erfahrungen der Serologie, 
die uns mit den jfingsten Arbeiten yon Sachs fiber das Zustandekommen 
der Wassermannsehen Reaktion zugleich such eine Einsieht in den be- 
sonderen Antigeneh~r~kter der Lipoide gebraeht haben, werden uns 
such bei experimentellen Untersuchungen tiber den krankhaft gestSrten 
Lipoidstoffweehsel des Nervensystems wei terhel fen . -  Die t'athogenese 
der progressiven Paralyse und der Tsbes dorsslis ist gewil~ noch nieht 
aufgekl~rt. Vergleiehend patho]ogische und histopathologisehe Ex- 
perimente bei Trypanosomenkrankheiten der ttunde, Kaninehen und 
t~atten, unter der Fiihrung yon S~pielmeyer begonnen, und bei den 
Spiroeh~tenkrsnkheiten der Affen, Ksninehen, Ratten and M~use 
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{insbesondere bei der experimente]len Reeurrens der Ratten) werfen 
zwar neue Schlagliehter auf die pathogenetischen Probleme bei Paralyse 
und Tabes, viel experimente]le Arbeit wird aber noch n6tig sein bis zu 
einer besseren Einsieht in das Wesen und Werden der genannten Krank- 
heiten. Die experimentelle Angreifbarkeit des pathogenetisehen Pro- 
blems der Korrelationen zwischen einzelnen Organerkrankungen, etwa 
der Leber und des Gehirns, die ja bei den Krankheiten der W~lson-Gruppe 
eine l~olle spielen, ist ebenfalls schon bewiesen, wir stehen hier erst am 
Beginn der experimentellen Forschung. Das therapeutische Experiment 
ais das praktisch wichtigste hat durch die MMaria- und Recurrens- 
therapie einen neuen Auftrieb erhalten. Es scheint mir aber, als ob 
unangebrachte therapeutisehe Verallgemeinerungen in Gestalt experi- 
menteller Infektionen bei multipler Sklerose und aueh bei prim/irer 
Syphilis aus den bisherigen reeht befriedigenden Ergebnissen bei der 
Infektionstherapie der progressiven Paralyse abgeleitet worden sind. 
F f r  die Zukunft mSehte ich naeh eigenen Erfahrungen vor l~eeurrens- 
impfu~gen bei multipler Sklerose warnen. Das aueh heute noch auf- 
gestellte Ziel einer Verbesserung der Chemotherapie bei den sp~ttsyphi- 
]itischen Nervenerkrankungen hat trotz seiner geistvollen experimentellen 
Begrfndung durch Ehrlich und Uhlenhuth viel yon seiner Bereehtigung 
verloren. Mir will scheinen, als ob die Glanzzeit der Chemotherapie, 
wenigstens ffr  unser Gebiet, vorfiber sei, und ich erhoffe mir mehr 
yon einer kfinftigen ausgedehnten experimentellen Besch~ftigung mit 
einer spezifisdhen Immunotherapie und unspezifischen Aktivierungs- 
~herapie. 

l~anehes liege sieh noeh fiber die Fragen sagen, die der Kliniker 
an den experimentellen Neuropathologen heu~e oder in Zukunf~ zu 
riehten hat.. Es w/~re aber ganz unriehtig, Wollte man fiber den Be- 
dfirfnissen der Klinik den Charakter der experimentellen Neuropathologie 
als eines Teiles der experimentellen Pathologie fberhaupt tibersehen. 
Manehe neue Errungensehaft der experimentellen Pathologie, viele ihrer 
neuen Methoden werden ihren Wert aueh ffir den experimentierenden 
Neuropathologen haben, er wird in jedem Fall die Anwendbarkeit 
eines teehnisehen oder methodisehen Fortsehrigtes der experimentellen 
Pathologie auf sein Gebiet zu prfifen haben. So konnten wir z. ]3. mit 
der lV[e~hode der Parabiose in unserem Laboratorium die Immunitgts- 
verh/~ltnisse bei der experimentellen Reeurrens besser kennenlernen 
und eine bessere Einsieht in die Persistenz der Spiroehgten im Zentral- 
nervensystem uns versehaffen. Die neue Explantationsmethode ver- 
sprieht aueh auf dem Gebiete der Pathologie des Nervensystems wert- 
voile Ergebnisse, hag doeh sehon in allerletzter Zeit Maximow in glfek- 
lieher Kombination der Explantations- mit einer Impimethode uns 
gezeigt, wie explantierte Gewebsteile in Gewebskulturen bei Beimpfung 

Archly ffir Psyehiatrie. Bd. 76. 8 



114 Steiner: Experiment und Experimentator in der Neuropathologie. 

mit Tuberkelbazillen sich verhalten und welche Ver~nderungen dabei 
die Krankheitskeime erleiden. 

Die kurze fragmentarische Ubersieht fiber die experimentelle I~leuro- 
pathologie sollte zeigen, dab dieser Zweig der experimentellen Pathologie 
seine Existenzberechtigung nieht nur als ttilfswissenschaft der Klinik, 
sondern auch als eigenes wissenschaftliches Arbeitsgebiet sich erworben 
hat. Ich hoffe aber aueh, dab unsere Badener Zentennar/eier, die, selbst 
bei Annahme vo]lkommenster Verjfingungstechn~k, wohl nur die aller- 
jiingsten unter uns noeh miterleben werden, die soeben vorgetragenen 
Aussichten bewahrheiten wird. 


